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云南 山茶 肉 雄 配子 体 的 发 育 * 


NRE KFS 
(中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 ) 
摘 ”要 


云南 山茶 原始 品种 云南 红 花 油茶 (Camellia reticulata Lindly F. Simlex Sealy) 花芽 于 六 月 上 名 或 
中 旬 开 始 分 化 。 内 雄 配子 体 的 发 育 均 属 正常 。 栽 培 品种 张 家 茶 (Camel1ia zhangiiacha Chang’s) 花芽 的 分 
化 比 原始 品种 要 晚 二 个 月 。 雄 蓝 发 育 异 常 ， 其 花丝 和 花药 可 以 局 部 或 全 部 地 与 花柱 、 花瓣 或 子 房 壁 联 生 。 
子 房 严重 纽 最， 使 雄 配 子 体 的 发 育 受到 抑制 或 阻碍 。 云南 山茶 是 囊 发 育 属于 双 孢 八 核 敬 型 。 文章 还 讨论 了 
云南 山茶 与 及 C。 oleosa R. C. sasanqua ETRA KRE. 


云南 山茶 是 我 国名 贵 花 木 之 一 ， 它 不 仅 具 有 很 高 的 观赏 价值 ， 其 花瓣 尚 可 入 药 ， 植 
株 对 空气 中 二 氧化 硫 等 有 害 气体 有 较 强 的 抗 性 ， 故 又 是 净化 空气 的 优良 绿化 树种 52 1。 
云南 山茶 常见 的 栽培 品种 繁多 ， 花 大 、 重 瓣 而 艳丽 ， 是 由 野生 原始 品种 经 长 期 引种 驯化 
繁衍 而 来 。 但 其 雄 蔓 发 育 异 常 ， 结 实 率 很 低 。 原 始 品种 如 云南 红 花 油 茶 ( 亦 称 云南 山 
茶 ) 雌雄 配子 体 的 发 育 均 属 正常 ， 结 实 率 高 ， 是 园艺 工作 者 理想 的 杂交 育种 的 亲本 。 我 
国 曹 慧 娟 对 华中 地 区 的 油茶 C. oleosa Rehd 以 及 印度 学 者 Charivukala joyce Mathew 
XC. sasanqua, MULAN Cosinensis 的 胚胎 学 已 进行 了 一 些 研究 (3，4)， 但 云南 
山茶 尚未 见 到 有 关 的 胚胎 学 研究 报道 。 本 文 就 云南 红 花 油茶 和 张 家 茶 的 上 肉 雄 配子 体 的 发 
育 进行 了 初步 的 观察 研究 ， 为 山茶 属 胚胎 学 研究 以 及 栽培 育种 工作 提供 参考 。 


材 料 和 方法 


所 用 山茶 系 采 自 本 所 植物 园 内 。 自 1982 年 6 月 至 12 月 底 ， 分 期 固定 花芽 及 花 荔 ， 每 
周一 次 ， 每 次 5 一 10 个 ， 桑 弗 利 斯 改 订 纳 瓦 兴 固 定 液 固定 ， 石 蜡 切 片 ， 片 厚 7 一 10 微 
HK, RAPA RA RPAS-RARPABRAES RH 4613, 


观 察 结 果 


一 、 妈 配子 体 的 发 育 ， 云 南山 茶 原 始 品 种 的 花芽 于 六 月 上 旬 开 始 分 化 。 顶 端 分 生 组 
织 区 域 由 营养 生长 转 入 生殖 生长 ， 锥 体 由 圆 丘 状 逐 渐 增 宽 变 平 。 在 6 月 12 日 切片 上 可 观 
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# 本 所 植物 园 夏 丽 芳 同 志 为 本 工作 提供 山茶 材料 特 致 感谢 。 
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察 到 早期 分 化 的 雄蕊 原 基 位 于 锥 体 远 轴 端 。 在 雄蕊 原 基 内 侧 是 分 化 稍 晚 的 心 皮 原 基 ， 其 
突起 略 低 于 雄蕊 原 基 〈 图 1 ) 。 雄 蕊 在 分 化 的 早期 是 一 粗 短 的 结构 ， 接 着 由 居间 生长 
分 化 出 花丝 ， 初 期 的 花丝 较 短 且 细 ， 而 其 顶端 的 花药 则 较为 粗大 (图 1:，。 但 基部 
的 花丝 依靠 其 居间 生长 可 迅速 地 伸 长 。 至 7 月 5 日 ， 雄 劳 已 超过 了 尚未 形成 花柱 的 早期 
子 房 的 高 度 ， 顶 端的 花药 开始 膨大 。 7 AON, EBM AB ERE RE M 
胞 下 面 ， 初 生 造 孢 细胞 经 过 有 丝 分 裂 形成 较 多 的 造 孢 细胞 ， 并 进一步 形成 花粉 母 细 胞 
(图 1。,) 。 此 时 花药 壁 层 的 中 间 过 滤 层 进行 平 周 分 裂 ， 产 生 药 室 内 壁 和 中 层 ， 这 时 
花药 的 外壁 由 三 层 增 至 五 层 ， 并 且 在 外 围 几 层 细胞 内 开始 积累 淀粉 物质 ， 多 为 无 定形 
的 小 团 块 状 或 颗粒 状 。 7 月 23 日 少数 花粉 母 细胞 开始 进入 减 数 分 裂 前 期 I HEIN 
细胞 的 细胞 质变 得 浓厚 ， 细 胞 增 大 ， 核 明显 ， 有 的 细胞 有 多 个 核 仁 ， 同 时 细胞 质 内 开始 
积累 淀粉 物质 (图 Is) 。8 月 至 9 月 花粉 母 细胞 开始 大 量 进 入 减 数 分 裂 ， 部 分 形成 
二 分 体 及 四 分 体 小 孢子 。 值 得 注意 的 是 不 同 花 药 或 同一 花药 不 同 的 花粉 宫 之 间 ， 花 粉 母 
细胞 的 减 数 分 裂 是 不 同步 的 ， 而 同一 花粉 囊 内 花粉 母 细胞 的 分 裂 则 是 同步 的 〈 图 le) 。 
在 图 6 中 我 们 可 观察 到 左边 的 一 个 花粉 囊 内 花粉 母 细胞 处 于 减 数 分 裂 末 期 I ， 而 右边 的 
则 处 于 减 数 分 裂 中 期 I 。 至 10 月 初 ， 大 部 分 均 已 进入 了 四 分 体 小 孢子 时 期 。 依 照 通常 的 
E E SO 。 
云南 山茶 四 分 体 小 孢子 周围 充满 了 半 透 明 的 物质 ， 整 个 四 分 体 亦 被 这 一 物质 包围 。 因 未 
进行 特殊 的 菊 光 染色 观察 ， 尚 不 能 确定 这 些 物 质 的 性 质 ， 但 我 们 估计 这 些 物 质 可 能 是 脐 
腻 质 ,此 时 小 孢子 尚未 形成 自身 的 外 壁 ,整个 四 分 体 小 孢子 是 按照 四 面体 的 方式 排列 (图 
LO) 。 此 时 25 室 四 周 的 绒 息 层 细 胞 外 形 完整 ， 但 出 现 了 一 些 二 核 细胞 。 随 着 药 室 的 扩 
展 ， 药 室内 壁 细 胞 积累 的 淀粉 物质 有 所 增加 ， 而 中 层 细 胞 被 挤 毁 。10 月 中 旬 以 后 ， 绒 秸 
层 细胞 逐渐 变形 ， MRM, 四 分 体 裂 开 ， 分 散 出 单个 的 小 孢子 (AL). 10H F 
名 ， 单 核 小 孢子 进行 有 丝 分 裂 ， 形 成 二 个 大 小 不 等 的 营养 细胞 和 生殖 细胞 (图 ls) 。 
此 时 绒 秸 层 细胞 已 几乎 完全 解体 ， 花 粉 粒 外 壁 明显 地 增 厚 ， 且 可 观察 到 三 个 萌发 孔 。 
以 上 是 云南 红 花 油茶 雄 配子 体 发 育 的 过 程 。 栽 培 品 种 张 家 茶 雄 配 子 体 的 发 育 要 晚 二 个 
月 。8 月 上 旬 花 玛 开 始 分 化 ， 8 月 下 旬 大 部 分 花粉 母 细胞 仍 处 在 减 数 分 裂 前 期 I 。 栽 培 
品种 景 突出 的 形态 特征 是 雄 荔 发 育 很 不 整齐 ， 同 一 打 花 ， 雄 蓝 长 短 不 一 ， 外 国 早 期 发 育 
的 较 长 ， 花 药 可 以 发 育 并 产生 花粉 ， 但 有 许多 雄蕊 的 花丝 或 花药 局 部 或 整个 地 与 花柱 或 
花 办 联 生 ， 花 药 发 育 异 常 ， 不 能 形成 花粉 。 在 花茶 中 央 花 柱 的 基部 与 子 房 交界 处 ， 仍 有 
许多 较 短 小 的 雄蕊 ， 花 丝 短 ， 花 药 发 育 仍 处 在 早期 阶段 。 更 甚 者 ， 有 一 些 缺 少 花丝 的 花 
药 ， 直 径 约 1 毫米 左右 ， BRK, 直接 依附 在 或 被 夹 在 已 纽 曲 的 锌 折子 房 壁 上 〈 图 
Li) 。 从 切片 中 观察 ， 这 些 异 常 的 雄厚 或 花药 在 组 织 结构 的 发 生 上 与 子 房 壁 组 织 之 问 没 
有 关系 。 他 们 是 一 些 发 育 不 良 的 薄 壁 细胞 ， 外 壁 仅 一 至 二 层 。12 月 底 ， 山 茶花 蓝 已 经 形 
成 ， 肉 雄 配 子 体 均 已 完成 了 发 育 ， 但 在 花蕾 中 仍 可 见 到 许多 发 育 已 停滞 的 粟米 状 的 败 育 
花药 。 从 花柱 基部 的 切片 中 ， 也 可 以 观察 到 与 花柱 壁 联 生 的 雄蕊 的 花丝 部 分 ， 仅 顶端 的 
花药 尚 独立 存在 〔 图 111)〉。 

二 、 肉 配子 体 的 发 育 ， 原 始 品种 山茶 六 月 中 名 其 花芽 锥 体 分 生 组 织 在 周围 的 细胞 隆 
起 ， 形 成 分 生 组 织 环 ， 在 环 的 一 些 位 置 上 形成 心 皮 原 基 。 从 纵 切 片上 观察 到 这 些 由 多 个 
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心 皮 原 基 联 合 形 成 的 蛙 期 子 房 、 中 部 凹陷 ， 其 切面 旦 双 峰 状 〈 图 5-*) 。7 月 初 ， 由 
关 合 心 皮 向 内 生长 的 边缘 相互 结合 形成 了 典型 的 中 轴 胎 座 。 云 南山 茶 一 般 4 至 5 个 心 
皮 ， 形 成 的 子 房 4 至 5 室 。 在 子 房 内 壁 与 中 轴 之 间 胎 座 上 出 现 胚 珠 原 基 的 小 突起 ， 并 进 
一 步 形成 珠 心 和 珠 被 的 突起 ， 同 时 在 单 层 珠 心 表皮 之 下 开始 产生 孢 原 细 孢 ， 并 进一步 
ATT MAR WA AI) 。 造 孢 细胞 体积 增 大 ， 仲 长 ， 变 为 大 孢子 二 细胞 (图 
Lis) 。 此 时 内 珠 被 尚未 包围 整个 珠 心 组 织 。 7 AE, MARE BAR, OP 
分 大 孢子 母 细胞 发 育成 熟 ， 内 珠 被 包围 珠 心 组 织 形成 珠 孔 。 8 月 上 上旬 大 部 分 大 孢子 母 细 
胞 进入 减 数 分 裂 期 ， 少 数 形成 二 分 体 细 胞 。 近 珠 孔 端的 一 个 二 分 体 细胞 很 快 趋向 退化 ， 
被 合 点 端 另 一 个 迅速 发 育 的 二 分 体 细胞 (功能 二 分 体 细胞 ) 推 至 珠 孔 端 紧 靠 珠 心细 胞 成 
为 浓缩 的 一 困 ， 同 时 这 些 珠 孔 端的 珠 心 细胞 也 开始 产生 退化 的 形态 变化 〈 图 Ti 〉。 单 
核 胚 囊 形 成 之 后 ， 在 合 点 端的 珠 心 组 织 仍 然 保 留 ， 并 形成 垫 状 组 织 。 在 垫 状 组 织 与 功能 
二 分 体 细 胞 之 间 开 始 出 现 很 小 的 淀粉 粒 的 积累 。 功 能 二 分 体 细胞 核 有 丝 分 裂 形成 二 核 胚 
圳 ， 此 时 在 合 点 端 与 近 合 点 端的 一 个 核 之 间 ， 以 及 核 的 周围 积累 了 比较 多 的 淀粉 粒 〈 图 
Lis) 。 而 近 珠 孔 端 淀粉 粒 则 较 少 。 此 时 近 珠 孔 端 的 珠 心 细胞 已 基本 上 全 部 消解 ， 而 附 
近 的 珠 被 绒 秸 层 细胞 开始 明显 地 径 向 增 大 ， 细 胞 内 也 出 现 了 比较 多 的 呈 PAS 反应 阳性 
的 物质 小 团 或 颗粒 。 估 计 消 解 后 的 珠 心 细胞 物质 一 部 分 为 珠 被 绒 秸 层 细胞 吸收 ， 一 部 分 
为 胚 赛 所 吸收 。 其 中 碳水 化 合 物 成 分 集中 分 布 在 近 合 点 端 以 淀粉 粒 的 形式 贮存 起 来 。 但 
这 一 推 想 尚 缺乏 实验 证 明 。 9 月 上 名 开始 产生 四 核 胚 吉 ， 下 旬 大 部 分 进入 四 核 胚 襄 期 
CAR Tie) 。 9 日 底 至 10 月 底 ， 大 部 分 进入 八 核 胚 囊 期 (811). BWW AK A 
子 母 细胞 减 数 分 型 具 形成 二 分 体 细胞 ， 而 其 中 一 个 近 珠 孔 端的 退化 、 近 合 点 端的 一 个 经 
EVA BU SE, TA as BAL ZR RE RFF AIC. oleosa 人 .及 Csasanqua 一 
Pi, SNF OLA AES — 4, IBAS 核 组 成 ， 在 合 点 端 四 个 核 ， 其 中 一 个 
迁移 至 胚 记 中 部 与 球 扎 端 迁移 来 的 另 一 核 组 成 极 核 ， 男 三 个 核 组 成 三 个 反 是 细胞 ， 在 核 
四 闻 有 蕉 松 的 细胞 质 和 大 液 泡 ， 核 四 周 常 有 许多 淀粉 粒 积 累 MT). DATA 
扎 端 ， 二 个 助 细胞 ， 一 个 卵细胞 。 从 珠 孔 端 寞 切片 上 观察 ， 卵 细胞 比较 宽大 ， 细 胞 质 较 
浓 ， 核 的 周围 有 小 的 液 泡 分 布 ， 而 另 二 个 助 细胞 形态 相似 ， 核 比 卵 细胞 大 《卵细胞 核 与 
珠 孔 端 极 核 大 小 一 致 ) ， 在 核 的 周围 小 液 泡 比较 少 ， 胞 质 略 谈 (图 Tw，。 从 另外 二 
张 纵 切 片上 可 以 观察 到 ， 二 个 助 细 胞 形态 一 样 ， 呈 长 巢 状 或 茹 状 ， 尤 其 是 近 极 核 端 《下 
端 有 一 个 很 大 的 液 泡 〈 图 了 io ) ， 有 时 这 二 个 大 液 泡 会 合并 成 一 个 大 的 液 泡 ， 在 切 
片 中 大 多 数 情况 下 ， 均 是 二 个 形态 相似 的 助 细胞 。 但 也 有 时 可 观察 到 在 下 端 缺少 大 液 
泡 ， 细 胞 比较 宽 的 卵 器 细胞 ， 估 计 是 卵细胞 。 从 切片 上 看 ， 男 一 个 下 端 带 大 液 泡 的 是 
细胞 Ala. BZ, SNA 三 个 细胞 在 形态 上 存在 着 很 小 的 差别 ， 但 并 非 完 全 相似 
不 能 区 分 。 云 南 红 花 油茶 与 张 家 茶 峻 配子 体 的 发 育 ， 在 形态 上 没有 很 显著 的 差异 ， 但 裁 
培 品 种 从 外 形 上 看 ， 子 房 比 原始 品种 小 ， 且 多 扭曲 变形 。 其 发 育 与 雄 配 子 体 一 样 ， 要 晚 
二 个 月 。 8 月 上 和 旬 至 中 旬 花 芽 开 始 分 化 ， 但 直至 10 月 初 肉 配子 体 才 迅 速 发 育 ， 宇 10 月 请 
大 部 分 进入 八 核 胚 窜 期 。 由 于 其 子 房 辟 及 花柱 、 花 辩 与 雄蕊 严重 联 生 ， 使 子 房 失 去 了 典 
型 的 中 轴 胎 座 的 形态 ， 基 至 有 些 胚珠 被 挤 至 皱 折 的 二 个 子 房 辟 之 间 、 几 乎 裸露 在 子 房 壁 
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讨 论 


1. 云 南 红 花 油茶 雄蕊 原 基 围绕 在 心 皮 原 基 外 周 分 布 、 整 齐 ， 发 育 的 雄蕊 数 轮 花丝 ， 
基部 联合 ， 顶 端 分 离 ， 花 为 单 办 ， 子 房 为 典型 的 中 轴 胎 座 ， 肉 雄 配 子 体 发 育 均 正常 。 栽 
培 品 种 肉 雄 蕊 发 育 均 不 正常 ， 特 别 是 雄花 ， 一 方面 由 于 子 房 的 扭曲 ， 以 及 与 花柱 ， 花 办 
甚至 子 房 壁 联 生 ， 使 一 些 雄 蔓 的 正常 发 育 受 到 周围 其 他 组 织 的 局 限 而 被 抑制 ， 同 时 由 于 
营养 来 源 不 足 ， 使 花丝 不 能 伸 长 , 使 花药 不 能 充分 发 育 , 因此 许多 花药 在 花王 形成 后 仍然 
是 处 于 早期 的 发 育 阶 段 ， 其 至 没有 大 孢子 母 细 胞 的 产生 ， 只 是 一 些 薄 壁 细胞 。 另 一 个 可 
能 是 在 肉 雄 成 整个 发 育 过 程 中 ， 一 些 被 抑制 的 雄 蔓 原 基 可 以 不 断 发 育 ， 而 造成 不 同 发 育 
时 期 的 不 整齐 的 花药 ， 但 这 一 点 仅 是 推测 ， 尚 无 实验 依据 。 综 上 所 述 ， 由 于 联 生 的 雄蕊 
及 变形 的 子 房 ， 败 育 的 胚珠 等 原因 ， 可 能 使 裁 培 品种 以 后 的 受精 过 程 受 到 严重 阻碍 ， 从 
而 导致 结实 率 大 大 降低 。 

2. 云 南山 茶 每 室 只 着 生 2 至 3 个 倒 生 胚珠 ， 8 核 胚 守 形 成 后 ， 在 合 点 端 形成 三 个 反 
足 细胞 、 而 不 是 三 个 反 足 核 ， 卵 器 三 个 细胞 形态 上 有 少许 差异 等 ， 这 些 与 Coleosa R. 
具有 每 室 7 至 8 个 胚珠 ,只 形成 三 个 反 足 核 而 不 形成 反 足 细胞 , 卵 器 三 个 细胞 形态 上 完全 
无 法 区 别 ， 以 及 可 以 形成 二 套 卵 器 及 多 核 胚 塞 等 现象 有 所 不 同 c33。 云南 山茶 肉 配 子 体 
的 发 育 与 C.sasangua 肉 配子 体 的 发 育 比 较 接近 547。 

5. 云南 山茶 与 C。oleosa R. RC. sasangua 胚 襄 的 发 育 均 属于 双 孢 八 核 葱 型 ， 均 
具有 薄 的 珠 心 ， 短 的 胚 桥 。 云 南 红 花 油 茶 肉 配子 体 发 育 的 时 期 ， 进 程 与 C。oleosa R. 
相 接 近 。 
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DEVELOPMENT OF THE MALE AND FEMALE 
GAMETOPHYTES IN CAMELLIA RETICULATA L. 


Liu Chengyun and Zhang Xianglan 
(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract 


The floral bud of primitive species Camellia reticulata Lindly F .Simlex sealy 
began to differentiate during the first decade or the middle decade of June, The 
development of male and female gametophytes were all normal, The differen- 
tiation of cultivar C. zhangjiacha Chang? s was two months later than the 
primitive species, the stamen development was abnormal, its filament and anther 
could integrate partially or wholly with the style, petals and ovary wall. The 
development of male gametophyte got restrained or blocked, because ovary wall 
was badly crimpy.Development of the embryo sac of C. reticulata L. is bisp- 
oric, eightnucleate, allium type, In this paper, the difference and similarities 
between the development of female gametophyte in C. reticulata L.and that in 


C. oleosa and C. sasanqua have been disscussed. 


EXPLANATION OF FIGURES 
Figure I 


1. Floral bud is differentiate, showing stamen primordia (st) and carpel primordia (c). X 25052. 
Showing early stage stamen and ovary. Xx 250;3. Mitosis of sporogenous cell (sp) + Xx 22503 4. Pollen mother 
cells (pme) are occurrence under the tapetum cells (t) x1000;5. pollen mother cell going into the prop- 
hase I of meiosis. x 1000; 6. Division of pollen mother cells are not synchronize in the different pollen sac, 
showing the telophase I on the left, and the metaphase I on the right. x600;7. showing microspore te- 
trad. x 880;8. Showing nucleus, showing tapetum cells and endhymenine (en) x 880;9. Bisporic pollen 
granule was produced, and tapetum was disorganized. x 1000310. Showing an anther (an) was lose deve- 


lopment beside an ovary wall. x 320; 11. Showing a stamen, the filament was integrated with the style 
Cy except anther. x 154. 
Figure J 


12. Showing the development of sporogenous cell (sp). x1275;13. The mega-spore mother cell is 
further development. x1275;14. Dyad cells, showing a degenerating dyad cell (d) on the micropyle 
point. x 1326315. Two-nucleate embryo sac, showing many starch grainCs)in the chalaza point. X 1326s 
16. Four-nucleate embryo sac. x 880;17. Eight-nucleate embryo sac. x 440318. Antipodal cells (ac), 
showing cytoplasm with vacuole and many starch grain round the nucleus. X1000; 19. Egg apparatus 
cross section showing egg cell (ec) and two synergids (sy),notice, a nucleus have been away from cyto- 
plasm by the cut. x 880; 20. Egg apparatus vetical section, showing two synergids from is similarities, 
at the lower end of the cells have a prominent vacuole below. x 880321. Egg apparatus vertical sections 


showing a synergid, a egg cell and a polar nucleus. x 800. 
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